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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распрострalняется на трансформаторы тока
ТЛ-ЭК-35 (далее - трансформаторы), изготавливаемые Обществом с ограниченной
ответственностью <Электрощит-К"> (ООО <Элекгропшт-К">), и устанавливает метод,lку их
первичной и период.rческой поверок.

1.2При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость трансформатора к
ГЭТ t52-2023 согласно государственной поверочной схеме, }твержденной Приказом
Росстандарта от 2|.0'1.202З года Nе 1491 (Приложение А).

1.3 Поверка тршrсформатора доJIжна проводиться в соответствии с требованиями

настоящей методики поверки.
1.4 Метод, обеспечивающий реа:lизацшо методики поверки, - метод сличения с

помощью компаратора.
1.5 В результате поверки должны быть полгверждены метрологические требования,

приведенные в Приложении А.
Примечания:
l, При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверить действие ссьь

лоЧныхнорматиВныхдокУментоВнаактУалЬностЬнамомеЕтпримененияметодикипоВерки.
2. Если ссылочный нормативный докумеrrг заменен (изменен), то при использовании настоя-

щей методики сле,ryет руководствоваться заменяющим (измененным) документом, Если ссылочный

доч/мент отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, примеЕ,lется в части, не

затрагивающей эту ссьшку.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, уке!анные в таблице 1 ,

Таблица 1 - оп ации по ки

Наименоваrrие операции поверки

обязательность
выполнеяия операдий

поверки при
первичной

поверке
периодической

по ке

Внешний осмотр средства изме-
.Ща .Ща

,7

Подготовка к поверке и опробо-
вание ства изм нии

,Ща 8

Контроль условий поверки (при

подготовке к поверке и опробо-
вании едства изм

,Ща Ща 8.1

Проверка электрического сопро-
тивления изоллIии обмоток
(при подготовке к поверке и

опробовании средства измере-
Ща

размагничивание Да 8.3

Проверка правильности обозна-
чения контактных зажимов и

выводов
!а .Ща 8.4

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измере-

ний метрологическим требова-
ниям

Да !а 9

з

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выпоJшяется операция

поверки

рений

.Ща

8.2
,Ща

ний)
Да



Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Опрделение ToKoBbD( и угловых
погрешностей без расширенного
диапд}она токов по
гост 7746-2015

.Ща Да 9.1

Определение ToKoBbD( и угловых
погрешностей по
гост р 70507.2-2024

,Ща Да

Подтверждение соответствия
средства измерений метологи-
ческпм требованиям

Да Да 9.з

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (25*l0) 'С;
- относительная влаJкЕость от 30 % до 80 %.

- атмосферное давление от 84 до 10б кIIа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускzlются лиц4 изуIившие настоящlто методику
поверки, эксплуатационн},ю доку {ентaulию на поверяемые трансформаторы и средства

поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в п. 41 Приказа Минэкономразвития России от 2б.10.2020 года Ns 707 <Об 1твер-
ждении критериев zжкредитации и перечня документов, подтверждающих соответствие за-

явителя, аккредитованною лица критериям aжкредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - дства п ки

Операции по-
верки, требlто-

щие применение
средств поверки

Метрологические и техяические требо-
вiшия к средстваIr.{ поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Основные средств а поверки

Трансформатор тока каскадный
этмонный ТТКЭ-12,

р. 9 Определение
метрологических

характеристик
средства изме-

рений
р. 8.3 Размагни-

чивание

р. 8.4 Проверка
пр:вильности
обозначения
KoHTalKTHbD(

з{Dкимов и

Эта.лоны единIщы коэффшцлентов
преобразования силы электрического
тока и угла фазового сдвига тока,
соответств},ющие требованиям к
эталонам не Еиже 2-го разряла по
государственной поверочной схеме,

угвержденной Приказом Росстандарта
от 21.0'1.202З года Ns 149l
(Приложение А).

Срдства измерений коэффициента
масштабного ования

4

9.2

Перечень рекомеЕдуемых
средств поверки

Трапсформаторы тока
измерительные переЕосные
кТТИП>, исполнения
ттип_5000/5, ттип_100/5,
рег. JФ 39854-08.



Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции по-
верки, требlто-

щие применение
по

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Прибор элекцоизмерrгелъный
эталонный
многоф}цкционаъный
<Энергомонитор-3. 1 КМ),
модификация кЭнергомонитор-
3.1км> п_02-0l0_3_0-50-
l000Kl0, рг. & 52854-13.

ре г. J,(b 32901-0б.

Прибор сравнсния вторичных токов с
номинальными значениями 1 и 5 А, с
диaшазоном измерений токовой
погрешности от -20 Yо до +20 Yо ll
угловой погрешности от -600' до +б00'.

Соотношение пределов допускаемой
суммарной пофешности этIlлонных
средств измерений коэффичиента
масштабпого преобразования
синусоидiлльного тока и угла фазового
сдвига тока при преобразовании силы
переменного тока и пределов

допускаемой пофешности поверяемого
средства измерений должно быгь ве
более 1:3.

выводов

вспомогательные по

Измеритель парalметров микро-
климата <МЕТЕоСкоп-м >,

рег. Nч 32014-1 1.

Срдства измерений темпераryры
окружающей среды в диапазоне
от +l5 оС 

до +35 оС, с пределами

допускаемой абсолютной погрешности
измерний *1 ОС;

Средства измерений относительной
влiл]кности возд}ха в ди:шазоне от 30 %

до 80 %, с пределами допускаемой
абсо.тпотной погрешности измерений
+з уо.

Средства измерений атмосферного

давления в диaшазоне от 84,0 до
106,0 кIIа с пределаIr{и допускаемой
абсолютной погрешности измерений
+0 5 кПа,

п. 8.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовшrии

средства изме-

рений)

Средства измерений сопротивления
изоJIяции (на испытательное
напряrкение постоянного тока 1000 В и
2500 В) с лиапазоном измерений от 0

до 10000 МОм, с пределами

допускаемой относительной
погрешности измерений +15 %.

п. 8.2 Проверка
электрического
сопротивления
изоляции обмо-
ток (при полго-
товке к поверке
и опробовании
средства изме-

йи
Источник тока реryлируемый
кИТ5000>.

источники с диапазоном
изведений силы п еменного

р. 9 Определение
огическихм

5

синусоидаJБного тока и угла фазового
сдвига тока в дичшазоне силы
переменного тока от 0 до 12000 А при
частоте 50 Гц.

Измеритель сопротивления,

увлмнённости и степени старе-

ния электоизоляции MIC-5000,

рег. Nэ 34590-07.



Операции по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

характеристик
средства изме_

реппй
р. 8.3 Размагни-

чив:lЕие

р. 8.4 Проверка
правильности
обозначения
контalктньrх
зажимов и
выводов

тока от 0 до 12000 А при частоте 50 Гц.

Нагрузочное устройство поверяемого
трансформатора тока (вторичная
нагррка) с погрешностью
сопротивления нагрузки при
cos р = 0,8; 1,0, не выходящей за

пределы *4 %о.

Магазины нагрузок МР3027,

рег. Nэ 34915-07.
Магазиrты нагрузок СА501 8- 1,

СА5018-5, рег. Nэ 7l114-18.
Эквивалентная нагрузка Rn.

р. 8.3 Размагни-
чивzlние

Мощность не менее 250 Вт,
номинальные значения сопротивлений
10 и 250 ом.

Резисторы.

Примечание -,Щогryскается использовать при поверке другие угверкценные и аттестОван-

ные этмоны единиц вели.lин, средства измерний угвержденного типа и поверенные, удовJrетворя-
ющие метрологическим трбованиям, укd}анным в таблице, а Talo<e другое вспомогательное обору-

дование, удовлетворяюцее техническим треб ованиям, указанным в таблице

Установка измерительн{Ur для
прогрузки первичным током
рЕтомтм_30кА,

. ]ф 34958_07.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необход,rмо соблюдать требовшrия безопасности, уста-
новлеввые ГОСТ 12.З.019-80, <Правилами технической эксплуатации элеюроустаповок по_

требителей>. TaroKe должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс_

пJryатационных документах на поверяемые трансформаторы и примеЕяемые ср€дства повер-

ки.
6.2 Перел .тпобыми переюIючениями в цепях схем поверки следует убедлться, что

питание установки откJIючено и ток первичной цепи поверяемого трансформатора отсут-
ствует. Отключение питания проводят при помощи комм}тационного устройства, располо-
женного до реryJIятора напряженItя или непосредственно после него.

6.3 При определении погрешностей одной из обмоток трансформатора, имеющшх

две и более вторичньD( обмоток, кажд1yI из которых размещена на отдельном мalгнитопрово-

де, друпrе вторичные обможи доJDкны бьrгь замкнугы на нагрузку, не превышilющую номи-

нttльного значения, иJш нiжортко.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Трансформатор допускается к да,,Iьнейшей поверке, если:

- внешний вид трансформатора соответствует описzlнию и изображению, приве-

денному в описании типа;

- отс}тств},ют видимые дефекты, способные оказать вJIияние на безопасность про-

ведения поверки иJIи результаты поверки.
Примечание - При выяшении дефекгов, способвьгх оказать влияние на безопасность про-

ведения поверки или результаты поверки, устанilвливается возможность ю( устрапения до проведе-

ния поверки. При наличии возможности устранения дефекгов, выявленные дефекгы устаняются, и

трансформатоР логryскается к дальнейшей поверке. При mсугствии возмо)l<ности устранения дефек-

тов, трансформатор к дальнейшей поверке не допускается.

6

Метрологические и технические требо-
ваниJI к средствам поверки, необходи-

мые для проведенЕя поверки



8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

Перед прведением поверки необходимо выполнить след/ющие по.щотовительные

работы:
- изучить эксплуатационнуо докр{ентzщию на поверяемый трансформатор и на

примешIемые средства поверки;

- вьцержать трмсформатор в условил( окружающей среды, указанных в п. З.1, не
менее 2 ч, если он нilходiлся в климат}lческш{ условиях, отJIичilюцIихся От УКаЗаННЫХ В

п. 3,1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатаIц,Iонной докуr.лентацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с укiвtlниями их

экспJryатационной документации,

8.1 Контроль условий поверюл
провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в раз-

деле 3, с помощью оборудования, укlванного в таблице 2.

8.2 Проверка сопротивления изоJIяции обмоток
Мgгодика проведениЯ проверки в соответствии с ГоСТ р 70507 .2-2024, п. 9.2.4;

ГосТ 7746-2015, п. 9.3.

Сопротивление изоJUIции обмоток трансформатора тока измеряют методом измере-

ния сопротивления изоJIяции постоянным напряжением с применением измерите.пя сопро_

тивления, }ълажнённости и степени старения электроизоJIяции MIC-5000.
Измерения проводят между:

- соединёнными между собой выводами вторичных обмоток и заземлёнными до-

ступными проводящими частями;

- при наличии 
- 

между первичной обмоткой и вториtlными обмотками, а тыоке

между первичной обмоткой и заземлёнными частями.

Резуштат проверюr считать положитеJIьным, есJIи он соответствует трфованиям

ГОСТ Р 7050'1.2-2024, п. 6.4.3; ГОСТ 7746-20l5, п. 6.3.8.

8.3 Размагничившlие
Размагничивание проводится одним

гост 8.217_2024.

из способов, укilзанньrх в п. 10.З

8.4 Прверка правильности обозначени,I копт:lктных закимов и выводов

Проверка пр:rвиJIьности обозначения контzктньж зФкимов и выводов проводится в

соответствии с п. 10.4 ГоСТ 8.21'| -2024.
Результаты прверIоr ctlиTaTb положитеJIьным, если они соответствуют требованиям

п. l0.4.2 ГоСТ 8.217-2024.

9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВШЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

9.1 ОпределеНие токовьШ и }тловьIх погрешностей без расширпною диIшазона то-

ков по ГоСТ 7746-20|5
Методика проведения проверки в соответствии с ГоСТ 7746-2015, п, 9,5,

7
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резуьтат прверюr ештать положитеJБным, если полуrенные значения погрешно-

стей не превыШают пределов, устаноыIенных для зluвленною кJIасса точности соответству-

ющей вторичной обмотки и }кzвllнных в ГОСТ 'l7 46,20l.5, п, 6.4.2,

и1

Z

9.2 Определение токовьtх и угловьD( погрешностей по ГоСт р 
,1050,1,2-2024

Методика проведения проверки в соответствии с ГоСТ Р '1050'7 ,2-2024, л,9,|5,

методика измерений погрешностей трансформагоров тока с распшренным диапазо_

ном токов приведена в приложении Б ГОСТ Р 7050'l .2,2024.

8

и?

Истошпп< тока - Истотrик тока реryrп,rруемый <ИТ5000>;

Ъ - Трансформаторы тока измерительные переносные <ТТИП>, исполнения
ТТИП-5000/5, ТТИП-1 00/5;

\ - поверяемьй тршrсформатор;
пС - Прибор электроизмерительный эта:rонный многофуткционапьньй

<<Энергомонитор-3.1КМ>, модификация <Энергомонитор-3.1КМ> П-02-0l0-3-0-50-1000Кl0;
Z - Магазины нагрузок мр3027 (Магазины нагрузок CA50l8_1, cA50l8-5,

Эквивалентная нагрузка R");
Лr, Лz - коmакгные зiDкимы первиtIной обмотки;
Иt, Иz- коrггдспlые зФкимы вюритlой обмсrгш;
Kl, Kz- коrrrакгные зiDкимы допоJIнитеJьной вторишrой обмотtс,t.

Рисунок 1 - Схема для определения токовых и угловых погрешностей трансформаторов без

расширенного диапд}она токов
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Истоцrик юка - Установка измеритеJънzш для прогрузки первиtIным током

РЕТоМlм-30кА или истоIшик тока реryлируемый <ИТ5000>;

ъl - Трансформаmр тока каскадтьй угалонный тткэ_12 rrи трапсформаторы тока

измерительные переIiосные (ТТиП>>, исполнения ТТип-5000/5, ттИП-l 00/5;

Т" - трансформzrтор тока измеритеJтьньй переносной (ТТиПD, исполнения

ТТИП-100/5;
Т* - повФяемьй тршсформаюр;
ПС - ПрибоР элекгроизмериТельный эта.ltонньй многофункциона.пьный <Энергомо-

нитор-3.1КМ>, модификация <Энергомонитор-3.1КМ> П-02-010-3-0-50-1000Кl0;
Z - Магазины наrрузок мр3027 (Магазины Еагрузок сд5018-1, сд5018-5, Эквива-

лентная нагрузка Rn) или соединенные магalзины нzгрузок;
Лl, Лz- кокrакгные закимы первицrой обмогки;

Иr, Иz - конrакгные зФкимы вгори,пrой обмсrпсr;

Kr, IQ- коrrгакгные зФкимы допоJшктеJъной вторишrой обможи,

Рисунок 2 - Схема д;я определения токовых и угловьD( погршностей трансформаторов с

расширенным диапазоном токов

РезуштаТ прверIоr счптатъ положИтеJьным, если полуlенные значеЕия погрешно-

стей не превышlлют пределов, устаноыIенньIх для змвленного кJIасса точности соответству-

ющей вгоричной обмотки и уке}анныr( в ГоСТ Р 't050'7 .2-2024, п, 6"7 ,2, п, 6,7,3,

9,3 Подтверждение соответствия средства измерний метрологическим требованиям

Критерием соответствиJI средства измерений мgгрологическим требованиям являет-

.".оо*й.r""е требованиям разделов 7, 8, 9. При соблюдении всех требований результат

поверки считают положительным, трансформатор допускасгся к применению,

ПриЕеВыполнениилюбогоизвышеперечислепньтхУсловий(когдатрансформатор
не подтверждает соответствие метрологическим требованипл), поверку цансформатора пре-

крапlают, результаты поверки шризнают отрицательными,

9
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l0 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
10.1 Результаты поверки трансформатора подтверждalются сведениями, вкJIюченны-

ми в Федеральный информациоЕный фонд по обеспечению единства измерений в соответ-
ствии с порящом, установленным действующим зalконодательством.

10,2 По заявлению владеJъца трансформатора или JIица, представившего его на по-
верку, положитеJьные результаты поверки (когда трансформатор полгверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установ-
ленной в соответствии с действlтощим змонодательством, и (или) внесением в паспорт
тршrсформатора записи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверитеJUI и зЕаком
поверки, с }казапием даты поверки.

l0,3 По заявлению владельца трансформатора или лица, предстalвившего его на по-
верку, отрицательные результ:Iты поверки (когла трансформатор не подтверждает соответ-
ствие метрологическим требованиям) оформляют извещеЕием о непригодности к примене-
нию средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законода-
тельством,

10.4 Протоколы поверки трансформатора оформllяются по произвоJIьной форме.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л

Осповные метрологпческие характеристпкп трапсформаторов

Таблица A.l- М гические стики

минальное нzшряжение Uno*, кВ 35

аибольшее очее нап eU" ,кВ 40 5

оминмьныи п вичный ток 11nou, А от 5 до б000

нalльньш ТОК /2gбу, А 1 5

оминальнlUI Гц 50 60
ы точности вторичных обмоток для

мерений и (или) yreTa по ГОСТ 7746-2015
ОСТ Р 70507.2-2024 лля трансформаторов тока с рас-

l)нным диапазоном токов

0,2S; 0,2; 0,5S;0,5; l;3; 5; 10

5Р; l0P
Р& PXR; ТРХ; 5PR; 10PR; TPY;

TPZ

ы точностп вторичных обмоток для защпы:
по ГосТ 7'146-2015
по ГОСТ Р МЭК 61869-2-2015 (ГОСТ Р 7050'l ,2-2024

трансформаторов тока с расширенным диапазоном
ов l)

от l до l00минalльная вторичнzц нагр}зкп 52цо* с инд}ктивно-
вным коэффициентом мопшости cos g2=0,8, В,А2)

от 0,5 до 15
минzшьнм вторичная нагрузка ,ý2ном с коэффициентом

ощности cos 92=1, В,А2)

от 2 до 100оминальнаJr предельп:ш кратность /{nou

обмоток д.rrя защиты

от3до50минмьный коэффициент безопасности
ичньж обмоток для измеренийОВ К5gбу

отlдо10оминальныЙ коэффициент переходного режима
в точности ТРY TPZ
l)fuя трансформаюров юка с расширенным диапазоном номинальных первичных токов

ости прИ токе от 0,1 % до 200 % оТ номинальногО тока не превышают пределов, указанньD(

2).Щля K,raccoB точностИ трх, TPY' TPZ значениЯ номинальноЙ вторичноЙ нагрузкИ S2no", В'А

Sz"*:Rb,lb*
где & - номинально€ значение резистивной нагрузки, Ом;

1Zno" - номинальный вторичный ток, А

т р 70507.2-2024.

по формуле:

ll

наименование паDаметDа Значения


